MEKANIK VE

DOGAL GAZ
TESISAT BORULARI

\y BORUSAN
MANNESMANN



Tesisat demek
Borusan demek...

Bugtn Turkiye’de ve diinyada birgcok prestijli yapinin mekanik, sihhi ve yangin tesisat
sistemlerinde Borusan Mannesmann markal borular tercih ediliyor. 50 yili asan
tecrlibesiyle Urettigi, uluslar arasi sertifikalara sahip Urlinleri ve sundugu hizmet

kalitesiyle Borusan Mannesmann glvencesi her zaman sizinle...

Uretim Normu Uretim Araligi
TS EN 10255 1/2” - 6"
TS EN 10217-1 1/2" - 12"
Boyuna Kaynakli Borular (ERW)
ASTM A 53
}GRA/GRB 1/2" - 12"
ASTM A 795
Spiral Kaynakli Borular TS EN 10217-1 14” - 100”
. TS EN 10208-2/ 1/2" - 12"
Dogal gaz Borulan ) )
API 5L PSL2 1/2" - 12" (PE kapli
SRM Tesisat Borulari EN 10255 1/2” - 8"
Yivli Borular (Victaulic Std.) 3/4” -12”
Kaplama Normu Uretim Araligi
Galvanizli Borular TS EN 10240 1/2" - ¢
DIN 30670,
PE Kapl Borul TS BN 5139, 1/2" - 100"
el el NF A 49-710, -
UNi 9099
) AWWA C 210,
Epoksi Kapli Borular TS 5140 4” - 100
AWWA C 205,
Beton Kapl Borul DIN 2614, 8" - 100"
eton Kapli Borular BS 534, -
TS EN 8590
Politretan Kapl Borular BS 5493 4” - 100"

Daha detayll teknik bilgi ve Uretilebilirlik bilgisi i¢cin danisma hattimizi arayabilirsiniz.

Borusan Tesisat Borularinin tercih edildigi belli bash projeler: Trumph Towers,
Anthill Residences, Rixos Residences Bomonti, Four Winds Residence, Marmara
Forum, Varyap Meridian, Dumankaya ikon, Soyak Kristal Kule, istanbul Sapphire, Four
Seasons Otelleri, My World Agaoglu, Kempinski Residences, Astoria, Uphill Court,
Forum istanbul, Forum Ankara, Marmaray Tiip Gegit Projesi, Karadeniz Sahilyolu Tiinel
Projesi, Gs - Aslantepe Stadyum Projesi, Kagithane - Piyalepasa Tiinel Projesi, Sabiha
Gokgen Havalimani Dis Hatlar Terminal insaati, Grand Tarabya Oteli, Marriot Sisli vb...



BORUSAN
MEKANIK

TESISAT
BORULARI




TS EN 10255 + A1 Agir ve Orta Seri

o Dis Gap Agir ;‘eriler Orta nsneriler
%?grgggf Bo?/lj;tuf‘ En Cok| En Az Et Ciplak tvaomnun"bin'nj Et . Ciplak tgorunun“birin?l
Kalinligi uzunlugunun kiitlesi | Kalnligi | uzunlugunun kiitlesi
D R T Dlz Uglu|  Soketli T Duz Uglu | Soketli
(mm) - (mm) | (mm) | (mm) | kg/m) | (kg/m) (mm) (kg/m) | (kg/m)
21.3 1/2 21.8 | 21.0 3.2 1.44 1.45 2.6 1.21 1.22
26.9 3/4 273 | 265 3.2 1.87 1.88 2.6 1.56 1.57
33.7 1 342 | 333 4.0 2.93 2.95 3.2 2.41 2.43
42.4 11/4 429 | 42.0 4.0 3.79 3.82 3.2 3.10 3.13
48.3 11/2 48.8 | 479 4.0 4.37 4.41 3.2 3.56 3.60
60.3 2 60.8 | 59.7 4.5 6.19 6.26 3.6 5.03 5.10
76.1 21/2 76.6 | 75.3 4.5 7.93 8.05 3.6 6.42 6.54
88.9 3 89.5 | 88.0 5.0 10.3 10.5 4.0 8.36 8.53
114.3 4 115.0 | 113.1 5.4 145 14.8 4.5 12.2 12.5
139.7 5 140.8 | 138.5 5.4 17.9 18.4 5.0 16.6 171
165.1 6 166.5 | 163.9 5.4 213 21.9 5.0 19.8 20.4

TS EN 10255 + A1 Hafif Seri

Belitimis | Dig Dis Gap Kalﬁfhg- e
Dis Gap® | Boyutu® uzunlugunun kiitlesi
D R EnCok | EnAz T Dlz Uglu|  Soketli
(mm) - (mm) (mm) (mm) (kg/m) (kg/m)
21.3 1/2 21.7 21.0 2.3 1.08 1.09
26.9 3/4 271 26.4 2.3 1.40 1.41
33.7 1 34.0 33.2 2.9 2.20 2.22
42.4 11/4 42.7 41.9 2.9 2.82 2.85
48.3 11/2 48.6 47.8 2.9 3.25 3.29
60.3 2 60.7 59.6 3.2 4.51 4.58
76.1 21/2 76.0 75.2 3.2 5.75 5.87
88.9 3 88.7 87.9 3.2 6.76 6.93
101.6 31/2 101.2 100.3 3.6 8.70 8.88
114.3 4 113.9 113.0 3.6 9.83 101
139.7 5] 140.8 138.5 4.5 15.0 515
165.1 6 166.5 163.9 4.5 17.8 18.4




TS EN 10217-1

Dis Gap

D Serileri ® Et Kalinhgi (mm)

(mm)
1 2 3 2.00 | 2.30 | 2.60 | 290 | 3.20 | 3.60 | 4.00 | 450 | 5.00 | 5.40 | 560 | 6.30 | 7.10 K 8.00 | 8.80 |10.00 12.00
21.3 095 | 1.08 | 1.20 | 1.32 | 143 | 1.57 | 1.71 1.86 | 2.01 212

220 | 099 | 112 | 124 | 137 | 148 | 163 | 1.78 | 1.94 | 210 | 2.21
25.0 113 | 129 | 144 | 158 | 1,72 | 1.90 | 2.07 | 227 | 247 | 2.61
254 | 115 | 131 | 146 | 1.61 | 1.75 | 1.94 | 211 | 2.32 | 252 | 2.66
26.9 123 | 140 | 156 | 1.72 | 1.87 | 2.07 | 226 | 249 | 2.70 | 2.86
300 | 1.38 | 1.57 | 1.76 | 1.94 | 211 | 234 | 256 | 2.83 | 3.08 | 328 | 3.37 | 3.68
32.0 148 | 168 | 1.89 | 208 | 227 | 252 | 2.76 | 3.05 | 3.33 | 354 | 3.65 | 3.99
33.7 156 | 1.78 | 1.99 | 220 | 241 | 267 | 293 | 324 | 354 | 3.77 | 3.88 | 426 | 4.66

35.0 | 1.63 | 1.85 | 2.08 | 2.30 | 251 | 279 | 3.06 | 3.38 | 3.70 | 3.94 | 4.06 | 4.46 | 4.89

38.0 178 | 202 | 227 | 251 | 275 | 3.05 | 335 | 3.72 | 407 | 434 | 447 | 492 | 541
40.0 187 | 214 | 240 | 2.65 | 290 | 323 | 355 | 394 | 432 | 461 | 475 | 5624 | 5.76
42.4 199 | 227 | 255 | 282 | 3.09 344 | 379 421 | 461 493 508 561 618

445 | 210 | 239 | 269 | 297 | 3.26 | 3.63 | 3.99 | 4.44 | 487 | 521 | 537 | 593 | 6.55
48.3 228 | 261 | 293 325 356 | 397 437 486 534 571 | 590 | 653 | 7.21
51.0 242 | 276 | 310 | 3.44 | 38.77 | 421 | 464 | 516 | 567 | 6.07 | 6.27 | 6.94 | 7.69

54,0 | 256 | 293 | 3.30 | 3.65  4.01 | 447 493 | 549 | 6.04 | 6.47 | 6.68 | 7.41 | 821

57.0 271 | 310 | 349 | 387 | 425 | 474 | 523 | 583 | 6.41 | 687 | 710 | 7.88 | 8.74
60.3 288 | 329 | 3.70 | 410 | 451 | 5.03 | 5655 | 6.19 | 6.82 | 7.31 | 7.565 | 8.39 | 9.31
63.5 3.03 | 347 | 390 | 483 | 476 | 532 | 587 | 6.55 | 7.21 | 7.74 | 8.00 | 8.89 | 9.88
70.0 335 | 3.84 432 480 527 | 589 651  7.27 801 860 | 889 | 9.90 | 11.01
73.0 401 | 451 | 501 | 551 | 6.16 | 6.81 | 7.60 | 838 | 9.00 | 9.31 | 10.36 | 11.54
76.1 419 | 471 | 523 575 | 644 | 711 | 7.95 877 941 | 974 | 10.84 | 12.08
82.5 512 | 569 | 6.26 | 7.00 | 7.74 | 866 | 9.56 | 10.27 | 10.62 | 11.84 | 13.20
88.9 553 | 6.15 | 6.76 | 7.57 | 837 | 9.37 | 10.34 | 11.12 | 11.50 | 12.83 | 14.32
101.6 7.06 | 7.76 | 870 | 9.63 | 10.78 | 11.91 | 12.81 | 13.26 | 14.81 | 16.55 | 18.47
114.3 7.97 | 887 | 9.83 10.88 12.18 13.48 14.50 | 15.01 | 16.78 | 18.77 | 20.97
127.0 8.87 | 9.77 | 10.95 | 12.13 | 13.569 | 15.04 | 16.19 | 16.76 | 18.75 | 20.99 | 23.48
133.0 9.30 | 10.24 | 11.49 | 12,72 | 14.26 | 15.78 | 16.99 | 17.59 | 19.68 | 22.04 | 24.66
189.7 9.78 | 10.77 | 12.08 | 13.39 | 15.00 | 16.61 | 17.88 | 18.562 | 20.72 | 23.22 | 25.98 | 28.41
141.3 9.90 | 10.90 | 12.22 | 13.54 | 16.18 | 16.81 | 18.10  18.74  20.97  23.50 K 26.30 | 28.75
159.0 1116 | 12.29 | 13.80 | 15.29 | 17.14 | 18.99 | 20.45 | 21.18 | 23.72 | 26.60 | 29.79 | 32.59 | 36.74
168.3 11.83 | 13.03 | 14.62 | 16.21 | 18.18 | 20.13 | 21.69 | 22.47 | 256.17 | 28.22 | 31.62 | 34.61 | 39.04
177.8 12.51 | 13.78 | 15.46 | 17.14 | 19.23 | 21.31 | 22.96 | 23.78 | 26.64 | 29.89 | 33.50 | 36.67 | 41.38
193.7 13.64 | 17.04 | 16.88 | 18.71  21.00  23.27 | 25.07 | 25.98 | 29.11 | 32.67 | 36.63 | 40.12 | 45.30
219.1 19.183 | 21.22 | 23.81 | 26.40 | 28.46 | 29.48 | 33.06 | 37.12 | 41.65 | 45.64 | 51.56
244.5 23.72 | 26.63 | 29.53 | 31.84 | 32.99 | 37.01 | 41.67 | 46.66 | 51.15 | 57.83 | 68.80
2738.0 26.53 | 29.80 | 33.04 | 35.63 | 36.93 | 41.43 | 46.56 | 52.28 | 57.33 | 64.86 | 77.24
323.9 31.55 | 35.44 | 39.32 | 42.41 | 43.96 | 49.34 | 55.47 | 62.32 | 68.38 | 77.41 | 92.30

a1l serileri = Borulama sisteminin yapimi i¢in gereken butiin aksesuarlarin standartlastirildigi caplar, a2 serileri = Aksesuarlarin
hepsinin standartlastinimadigi ¢aplar, a3 serileri = Cok az standartlastiriimis aksesuarin mevcut oldugu 6zel uygulama igin ¢aplar.



ASTMAS3-GRA/GRB

Ebat Agirhk
NPS oD WT BPE/GPE BTC/GTC
(nom) Inch|  mm  |(nom) Inch,  mm 1b/ft kg/m 1b/ft kg/m | SCHEDULE NO

0.113 2.87 113 1.69 1.14 1.69 40
3/4 1.050 26.7 0.154 3.91 1.48 2.20 1.48 2.21 80

11/4

1.660

2.375

3.500

422

60.3

88.9

0.109 277
0.140 3.56
0.191 4.85
0.109 277
0.154 3.91
0.218 5.54
0.120 3.05
0.125 3.18
0.156 3.96
0.188 4.78
0.216 5.49
0.250 6.35
0.281 7.14

1.81 2.70
227 3.39
3.00 4.47
2.64 3.93
3.65 5.44
5.03 7.48
4.33 6.45
4.51 6.72
5.58 8.29
6.66 9.92
7.58 11.29
8.69 12.93
9.67 14.40

2.28 3.40
3.03 4.49
3.68 5.46
5.08 7.55
7.68 11.35

10
40
80

40
80

40

10

6.625

10.750

168.3

273.0

0.125 3.18
0.156 3.96
0.188 4.78
0.219 5.56
0.237 6.02
0.250 6.35
0.281 7.14
0.312 7.92

5.85 8.71

7.24 10.78
8.66 12.91
10.01 14.91
10.79 16.07
11.35 11.58
12.67 18.87
13.97 20.78

10.92 16.23

19.34 28.58

40







Tesisatta
Borusan SRM farki...

Borusan SRM Siyah Tesisat Borusunun
Ustiin Ozellikleri

¢ Kolay islenir:
Zamandan tasarruf saglar, kolay sekil alr.
Bukulirken ezilme ve bogma yapmaz.

¢ Korozyona dayanikhdir:
Homojen yapisi sayesinde standart tesisat
borularina goére ¢lrimeye ¢ok daha dayanikhidir
ve uzun émurladar.

e ic ylizeyi kire¢ tutmaz:
Kaynak dikisi mikemmeldir. Capaksiz kaynak ‘
yeri sayesinde i¢ yuzeyde kire¢ birikmez. ‘

e Avrupa’nin tercihi: “
Borusan SRM, yuksek standartlar sayesinde
yillardir Avrupa Ulkelerine ihra¢ edilmektedir.

¢ Kalorifer tesisatlarinda ¢ok iyi sonug verir.




Korozyona Dayanikli, Kireg Tutmayan
Ic Ylzey

Piyasada bulunan standart borularin kaynak bélgesi Gretim
sirasinda isinir ve hizla sogutulur. Bu islem sonucunda
kaynak bdlgesinde ana malzeme yapisindan farkl bir yapi ve
farkh bir sertlik elde edilir. Kaynak bdlgesine bakildiginda
“kaynama cizgisi” denilen ince beyaz ferrit cizgi ile 1sidan
etkilenmis bdlgede iki farkl yapi goralir (Sekil 1).

Kaynama cizgisinin ferritik yapisi ile 1sidan etkilenmis bu
bélgenin ince taneli perlitik yapisi anod (+) ve katod (-)
olusturarak elektro kimyasal korozyona (kalinlk kaybina,

clrimeye veya delinmeye) neden olur. Borusan SRM ise, |
retim sirasinda kaynak isleminden sonra ilave isil isleme |

tabi tutulur.

Tum borunun minimum 900°C’de isitilmasi ile (normalizasyon
sicakligl) yapi farkliidi ortadan kalkar (Sekil 2). Bu nedenle
elektrokimyasal korozyon direnci énemli élcide artirimis
olur.

Sekil 1:
Standart borularin kaynak bolgesi.

K;ynama cizgisi
(ferrit)

Sekil 2:
Yeni Borusan SRM’nin kaynak bolgesi.

Kolay Islenme Ozelligi

Piyasada bulunan standart tesisat borularinin dretimi,
diz bandin soduk sekillendirme ile kivrilarak boru haline
getirilmesi ve kenarlarinin 1sitilip baski ile birlesmesiyle
gerceklestirilir.

Soguk sekillendirme miktarn arttikga malzemenin sertligi
artar ve akma mukavemeti de yukselir. Ancak malzemenin
cekme mukavemeti akma mukavemeti kadar ylkselmez.
Bu nedenle boruya sekil vermek zorlasir.

Borusan SRM borularinin kaynak isleminden sonra tim
borunun 900°C’de isitiimasi (isil islem uygulanmasi) sonucu;
¢ Boru Uzerindeki gerilim giderilir ve yumusak yapi elde edilir.
e Kaynak bdlgesindeki sertlik farki ortadan kalkar.

TUm bu 6zellikler, Borusan SRM’ye kolay sekil verebilme gibi
Ustln bir 6zellik saglar.



Borusan SRM Borusu Uretim Tablosu

Et Kalinhigi (mm)

[ 1 Uretilebilir ebatlar I standart ebatlar
Kuvvet A
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Yangin tesisati
borularinda
dogru tercih...

Bugln Turkiye’de birgcok alisveris merkezi, havalimani,
sosyal konut, endustriyel binalar ve bu gibi yapilarin yangin
tesisatlarinda Borusan Borulari tercih ediliyor. Uluslararasi
kalite belgelerine sahip ve standartlara uygun olarak Urettigi
siyah, galvanizli, yivli borular ve sundugu hizmet kalitesiyle /

Borusan giivencesi her zaman sizinle...

Borusan Yangin Tesisati Borusu’nun
UstUnlUkleri

e Siyah (kaplamasiz), astar boyali (siyah veya kirmizi
renklerde) ve galvaniz kaplamali olarak Uretilebilmektedir.
* EN 10255 orta seri kirmizi astar boyali, diz uclu
borularimiz standart stok Uretimidir.
e Kirmizi astar boya ylksek yapiskanliga sahip olup,
\ korozyona, suya ve petrole dayanikhdir.
‘ e UL ve FM onaylidir.
® Boru ucu duz, disli - mansonlu veya yivli olarak tretim
yapilabilmektedir. (Yivli borularimiz i¢ capaksizdir.)




AN

Yivli Boru Ebatlan

) Ebatlar - ing / Milimetre
Nominal
Boru Boru Dis Gapi (OD) Oluk Gapi (c) - . - .
Ebadi Conta Oturagi| Oluk Genigligi Oluk Izin Verilen Izin Verilen
ing (A) (B) Tolerans Derinligi Min. Duvar Maks.
Tolerans +0.03 +0.03 +0.000 (D) Kalinhgi Kivrim
mm Temel + - +£0.76 +£0.76 Temel +0.00 (ref) m Gapi
3/4 1.050 0.010 0.010 0.625 0.281 0.938 -0.015 0.056 0.083 1.15
20 26.9 0.25 0.25 15.88 714 23.83 -0.38 1.42 2.11 29.2
1 1.315 0.013 0.013 0.625 0.281 1.190 -0.015 0.063 0.083 1.43
25 33.7 0.33 0.33 15.88 7.4 30.23 -0.38 1.60 2,11 36.3
11/ 1.660 0.016 0.016 0.625 0.281 1.535 -0.015 0.063 0.083 1.77
32 424 0.41 0.41 15.88 714 38.99 -0.38 1.60 2.11 45.0
112 1.900 0.019 0.019 0.625 0.281 1.775 -0.015 0.063 0.083 2.01
40 48.3 0.48 0.48 15.88 714 45.09 -0.38 1.60 2,11 51.1
2 2.375 0.024 0.024 0.625 0.344 2.250 -0.015 0.063 0.083 2.48
50 60.3 0.61 0.61 15.88 8.74 57.15 -0.38 1.60 2.11 63.0
212 2.875 0.029 0.029 0.625 0.344 2.720 -0.018 0.078 0.083 2.98
65 73.0 0.74 0.74 15.88 8.74 69.09 -0.46 1.98 2.11 75.7
76.1 mm 3.000 0.030 0.030 0.625 0.344 2.845 -0.018 0.078 0.083 3.10
’ 76.1 0.76 0.76 15.88 8.74 72.26 -0.46 1.98 2.11 78.7
g 3.500 0.035 0.031 0.625 0.344 3.344 -0.018 0.078 0.083 3.60
80 88.9 0.89 0.79 15.88 8.74 84.94 -0.46 1.98 2.11 91.4
312 4.000 0.040 0.031 0.625 0.344 3.834 -0.020 0.083 0.083 410
90 101.6 1.02 0.79 15.88 8.74 97.38 -0.51 2.1 2.11 104.1
4 4.500 0.045 0.031 0.625 0.344 4.334 -0.020 0.083 0.083 4.60
100 114.3 114 0.79 15.88 8.74 110.08 -0.51 2.1 2,11 116.8
412 5.000 0.050 0.031 0.625 0.344 4.834 -0.020 0.083 0.095 5.10
120 127.0 1.27 0.79 15.88 8.74 122.78 -0.51 2.1 2.41 1295
133.0 mm 5.250 0.053 0.031 0.625 0.344 5.084 -0.020 0.083 0.109 5,39
: 133.0 1.35 0.79 15.88 8.74 129.13 -0.51 2.11 2.77 135.9
139.7 mm 5.500 0.056 0.031 0.625 0.344 5.334 -0.020 0.083 0.109 5.60
139.7 1.42 0.79 15.88 8.74 135.48 -0.51 211 2.77 142.2
5 5.563 0.056 0.031 0.625 0.344 5.395 -0.022 0.084 0.109 5.66
125 1413 1.42 0.79 15.88 8.74 137.03 -0.56 2.13 2.77 143.8
159.0 mm 6.250 0.063 0.031 0.625 0.344 6.032 -0.030 0.085 0.109 6.35
: 159.0 1.60 0.79 15.88 8.74 153.21 -0.76 2.16 2.77 161.3
165.1 mm 6.500 0.063 0.031 0.625 0.344 6.330 -0.022 0.085 0.109 6.60
: 165.1 1.60 0.79 15.88 8.74 160.78 -0.56 2.16 2.77 142.2
6 6.625 0.063 0.031 0.625 0.344 6.455 -0.022 0.085 0.109 6.73
150 168.3 1.60 0.79 15.88 8.74 163.96 -0.56 2.16 2.77 170.9
8 8.625 0.063 0.031 0.750 0.469 8.441 -0.025 0.092 0.109 8.80
200 219.1 1.60 0.79 19.05 11.91 214.40 -0.64 2.34 2.77 2235
10 10.750 0.063 0.031 0.750 0.469 10.562 -0.027 0.094 0.134 10.92
250 273.0 1.60 0.79 19.05 11.91 268.28 -0.69 2.39 3.40 277.4
12 12.750 0.063 0.031 0.750 0.469 12.531 -0.030 0.109 0.156 12.92
300 323.9 1.60 0.79 19.05 11.91 318.29 -0.76 2.77 3.96 328.2

Borusan Farki

Borusan’in tUm tesisat borulari;
e UL* ve FM* onaylidir.
¢ ABD, Kanada ve Avrupa Birligi Ulkelerinde tercih edilen

markadir.

¢ Uluslararasi kalite sertifikalarina (Llyod, DNV, DVGW,
PED-Pressure Equipment Directive) sahiptir.

¢ Borusan galvanizli borulari, distk kursun oranl ¢inko

kullanimi sayesinde, insan sagligi icin tehdit olusturmaz.

e Uriin sorumluluk sigortasi ile sigortalanmistir.**

¢ Ayrica SRM teknolojisi ile Uretilen borular, dikissiz

borulara alternatif olarak kullanilabilir.

e Uriinlerimiz CE belgelidir.

* UL: Underwriters Laboratory * FM: Factory Mutual

** Jrlin sorumluluk sigortasinin kapsami mala gelecek tiretim hatasi kaynaki

direkt zarardir.




istek Uizerine uygulanan 6zel islemler:

* Yiv Acma
* Ozel boy Uretim
* Ozel celik kalitelerinde tretim
e Koruyucu kaplamalar
¢ Astar boya
¢ Kumlama ve astar boya
¢ Galvanizleme
* ic epoksi
¢ Polietilen kaplama
¢ Beton kaplama
¢ Poliiretan kaplama
¢ Polipropilen kaplama



BORUSAN
DOGAL GAZ
BORULARI




/

Borusan dogal
gaz borulariyla
guven icindesiniz.

Neden en guvenlisi
Borusan dogal gaz borusu?

Her glin evlerimizde, mutfaklarimizda, banyolarimizda basit
bir digmeye basarak kullandigimiz dogal gazin, bilingsiz
kullanim veya kalitesiz malzemeyle ne kadar buytk bir
tehlikeye donulsecegini hi¢ akliniza getirmis miydiniz?

Dogal gaz borusu, igcinden gecirdigi yanici akiskan nedeni \ ,
ile can guvenligi acisindan cok dikkat edilmesi gereken yd
bir malzemedir. Clnkl dogal gaz insan hayatinin her
noktasinda, mutfagimizda, iIsinmamizda 6zellikle son 50 yilda

cok kullaniimaktadir. Bu kullanim esnasinda diinyada cesitli

nedenlerle (deprem gibi) ortaya ¢ikan dogal gaz kagaklarinin

blylk facialara yol agtigi bilinmektedir.

Dinyada dogal gaz borularinin gerek imalati, gerek
Uretim malzemeleri ve gerekse kontrol yéntemleri ylksek
standartlara baglanmistir. Béylece can ve mal glvenligini
emniyete alan kurallar belirlenmistir.

Bir borunun dogal gaz kullanimina uygunlugu ancak
uzmanlhk gerektiren bir dizi testten geciriimesiyle tespit
edilebilmektedir. Bu testler glivenliginizi garantiye alan
onemli referanslardir. Bu ylzden dogal gaz borunuzun bu
referanslara sahip olup olmadigini mutlaka tesisatginiza
sorarak, satin aldiginiz tesisatin glvenliginizi garanti
ettiginden emin olunuz!

Tdm bu testlerden basariyla gegen Borusan dogal gaz
borusuyla yalnizca bir dogal gaz borusu degil ayni zamanda
guven satin almis olacaksiniz!



Malzeme Farki P

Dogal gaz borunuzun dékim metodunu mutlaka sorunuz!
Borusan dogal gaz borulari, en yiiksek kalitede malzemeyle
uretilmistir. Ozellikle siirekli dékiim metodu ile dékilmiis
malzeme kullaniimaktadir.

Surekli dokiim metoduyla Uretiimeyen dogal gaz borularinin

tasidigi riskler nelerdir? Diger dékim metodlarinda

malzemede c¢ift katlilik (laminasyon) ve homojen olmama

durumu (inkliizyon) daha fazla gériilmektedir. inkliizyon,
malzemelerin kaynak saglamhdina tesir etmektedir,
laminasyon ise malzemedeki katllik olup dogrudan boru et
kalinliginin incelmesi demektir. Ayrica malzemedeki kirlilik
yani fosfor ve kikuirt orani distk olmaldir. Cinkl dogal
gazda bulunan kimyasallar boru ylUzeyindeki korozyonu

hizlandirmaktadir.

ic Capak Farki

Dogal gaz borunuz korozyona dayanikli mi?

Dogal gaz borusunun igindeki kaynak gikintisinin (capagin)

\\almma3| gerekir.

éﬂj\nku bu cikinti boru icindeki akisi etkiler ve korozyonu
hIZ\i\a\ndlrll’. Ayrica boru icindeki hizli gaz akisi sirasinda
bu gl\klntllardan parcaciklar koparak hatta bulunan ventil,
regijlaf@r gibi ekipmanlarin tikanmasina ve ariza yapmasina
neden élur.

Sadece Borusan dogal gaz borularinin tamaminda i¢ capak

alinmistir.
///’
\ /
N\ /
\\ // ic Capak Olgiileri
S Pl i¢ Gapak Yiikseklikleri
. Borusan dogal 0mm
gaz borusu




Normalizasyon Farki:

Dogal gaz borunuz gercekten normalize mi?

Dogal gaz borularn mutlaka normalizasyon islemine tabi
tutulmaldir. Boru imal edilirken imalat yontemi geregi
cesitli gerilmelere maruz kalir ve bu gerilmeler boru
blnyesinde kalir. Normalizasyon ile bu gerilmeler ortadan
kaldirilir. Gerilmelerin ortadan kaldinimasi ile boru daha
esnek bir yapilya kavusarak daha sonra ¢esitli nedenlerle
ortaya cikan kuvvetlere karsi (deprem gibi) dayaniklilig
artar. Normalizasyon islemi 900 C°’de yapilmaktadir.
Normalizasyon islemi ile dikisli borunun dikis bdlgesindeki
(HAZ) sertlik ve tane yapisi farkhliklari da ortadan kaldirilir.
Bdylece hem korozyona karsi dayanikllik artiniir hem de
borunun mekanik 6zellikleri iyilestirilir.

Borusan dogal gaz borularinin tamami, uzun vyillardir
sadece Borusan’da olan SRM (sicak gekme) teknolojisiyle
normalizasyon isleminden gecirilmektedir.

Ultrasonik test

\LI 1l I\III 111 II\III IIP\IL:SI 111

1 4 5 7 10

Manyetik test

Algilayici bobin

\
ic capakh -
normalize olmamis boru
| N\
\\\
ic capaksiz
normalize olmus boru
Sertlik taramasi (yaklasik degerlerdir)
Ana metal Haz boélgesi
Borusan dogal 125 Hv 130 Hv
gaz borusu

Test Farklan:

Dogal gaz borunuz testlerde basarili mi?

Dogal gaz borulari ile ilgili standartlar, dogal gaz borusunun
insan guvenligini birinci derecede ilgilendirmesi nedeniyle
cok siki kontrol edilmesi sartini getirmistir.

Borusan’da, proses hatalarinin ayriimasini saglamak icin
yapilan mekanik testler cok siktir ve kontrol kabul kriterleri
cok ylksektir. Ayrica dogal gaz borusundan %100 (her
boru tek tek kontrol edilerek) emin olabilmek icin tahribatsiz
testten gecirilmesi istenmektedir.

Borusan dogal gaz borularinda, kalitenin strekliligini
saglamak icin hem ultrasonik hem de girdapli akim yéntemi
ile her boru 2 kere testten gegirilmektedir.



Teslim Asamasindaki Farki:

Dogal gaz borunuz yolculukta glivende mi?

Dogal gaz borular Gretiminden evlerimizde kullanimina
kadar korozyondan korunmalidir. Bu sebeple dogal gaz
borularinda mutlaka korozyona karsi énlem alinmis olmalidir.
Borusan dogal gaz borular astar boya ile korunmaktadir,
arzu edildigi takdirde 3 kat kaplamali olarak ve son kati
2 mm’lik polietilen olmak Uzere de Uretilebilmektedir.
Ayrica Borusan dogal gaz borularinin 2 ucu plastik tapa
ile kapatilmistir. Bdylece borularin igine toz ya da pislik
girmesi ihtimaline ve i¢ ylzeydeki korozyon sorununa karsi
onlem alinmisir.

Son olarak, Borusan dogal gaz borularinin rahatca ayirt
edilebilmesi icin dogal gaz Uretim standardi TS EN 10208-2
standardina uygun oldugu ve sadece Borusan’da bulunan
HN (normalize edilmis) 6zelligine sahip oldugdu, stensil ile
boru Uzerine yaziimistir.

Standart Dogal Gaz Borusu
Uretim Tablosu

Dis Gapi Et Kalinhig

ing mm mm
1/2 21.3 2.80
3/4 26.7 2.90
1 33.4 3.40
11.4 422 3.60
11/2 48.3 3.70
2 60.3 3.90
21/2 73.0 5.20
3 88.9 5.50
4 114.3 6.00
5 141.0 6.60
6 168.3 7.10
8 219.1 8.18
10 273.0 9.27
12 323.9 9.50

® Her tlrll ebatta Uretilebilen polietilen kapli borular, stoklarimizda mevcuttur.
« Dogal gaz borularimiz GR-B kalite ham madde ile tiretiimektedir. istenildigi
takdirde GR-A kaliteden Uretim mevcuttur.

Polietilen kapl
dogal gaz borulari

900 C”de normalize
edilmis Borusan
dogal gaz borusu

Ozel vernik ile kaplanan ve standart tesisat borularindan

farkli olarak 6zel ham madde kullanilan Borusan dogal gaz
borulan, API 5L (Amerikan Petrol Enstittist) ve TS EN 10208-2
standartlarina uygun olarak Uretilmektedir.
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